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[アドバンテージ]
　微粒子やナノ粒子で構成される複合材料を設計・開発す

る過程では、用途に応じて様々な材質の微粒子を様々な性

質の溶媒（有機溶剤や各種液状樹脂、モノマーを含む）に分

散化したうえで、微粒子の配列構造を制御する必要性に直

面します。微粒子の分散制御にむけては微粒子材質と溶媒

種の組み合わせに応じた適切な表面構造設計が必要にな

りますが、系に応じた表面構造の設計指針やその手法は経

験的な試行錯誤を経て調整されていることが少なくありま

せん。本研究では,微粒子材質を選ばない表面修飾剤の固

定化技術や、多種の溶媒種に高い親和性を示す修飾基の設

計、高分子分散剤のカスタムメードな構造設計手法の開発

などを基盤技術として、材料系に応じた微粒子分散プロセス

の設計的な構築を実現します。

[事例紹介]
　様々な有機溶媒に対応可能な機能性アニオン性界面活

性剤(吸着基付近で親水鎖と疎水鎖に分岐した特異構造を

有する)の利用や、交互吸着プロセスを一例とした多段階表

面修飾技術を構築することで、様々な機能性ナノ粒子を多く

の有機溶媒や樹脂材料に均一分散させる技術の構築に成

功しています。また、このように界面構造設計した微粒子間

の相互作用を積極的に利用して、液中で各微粒子の分散性

を保ったまま複合粒子を調製する簡便なプロセスの構築に

も成功しています。
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[ 研究概要 ]
　機能性微粒子やナノ粒子は電子・化成品・医薬化粧品・食品・塗料などのあらゆる場面で、セラミックス、ポリ

マーコンポジット、コロイド状分散体、造粒粉末など形で利用されています。このような複合材料の機能性は微

粒子の大きさや分散状態により多大な影響を受けるため、材料を調製する過程での自在な微粒子分散・配列

制御技術の構築が複合材料の高機能化や機能制御に向けて重要な鍵になっています。このような背景を受け

て、微粒子材質に応じた各種表面設計技術の開発、微粒子表面構造の精密制御による各種溶媒における粒子

分散安定性の制御および微粒子の複合材料中における配列制御法ついて検討しています。また、これらの微

粒子分散・配列技術を用いた複合材料の高機能化に向けても取り組んでいます。
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■ 主な特許
特許第5369310号 「ナノ粒子体及びその製造方法」
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