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[ 研究概要 ]
ࣜࣕ࢟た㍺㏦ࡗ࠸ᅛ体ෆの電ᏊやṇᏍ、ࡣ⾡熱電ኚ換ᢏࠉ ࡋ࡚⏝ࢆのᣑᩓ電流 、電気ࢿ࢚ルࢠー
熱ࢿ࢚ルࢠーࢆ┤᥋ኚ換ࢮ、ࡿࡍー࣋ッࢡຠᯝࢆᛂ⏝ࡋた熱電Ⓨ電࣌ル࢙ࢳຠᯝࢆᛂ⏝ࡋた熱電෭༷ࢆ≉
ᚩࢿ࢚┬、ࡿࡍルࢠー社ᵓ⠏ᮇᚅࡿࢀࡉᚲせྍḞ࡞ᢏ⾡の୍ࠋࡍ࡛ࡘ
新つ熱電ኚ換、࡞ᚲせためࡿࡍኚ換ーࢠルࢿ࢚᥋、電気┤ࢆーࢠルࢿ࢚ᮍ⏝熱、ࡣᙜ◊✲ᐊ࡛ࠉ
⣲Ꮚᮦᩱの㛤Ⓨ熱電ኚ換モࣗࢪールのᛂ⏝、ཬࡧ、熱電≀性測ᐃࡑの性⬟ホ౯ࢆ行࡚ࡗ ࠋࡍࡲ࠸

[アドバンテージ]
࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫࢩの温度⠊ᅖ࡛、+DOOຠᯝ測ᐃ.400ࡽ.�0ࠉ

࡚、電気ᢠ⋡、+DOOಀᩘ、ࣜࣕ࢟ 、ࡧᐦ度、⛣動度、ཬ

の.��0ࡽた、ᐊ温ࡲࠋࡍ࡛⬟ྍࡀಀᩘの測ᐃࢡッ࣋ーࢮ

温度⠊ᅖ࡛、電気ᢠ⋡ࢮー࣋ッࢡಀᩘྠࢆ測ᐃࡿࡍ

装置⮬⊃ࢆ㛤Ⓨࡋ、熱電ኚ換ᮦᩱの≀性測ᐃࡑの性

⬟ホ౯ࠋࡍ࡛⬟ྍࡀࡇࡿࡍࢆ

[事例紹介]
࣐͆ーࢸᶓᕷᡂ㛗Ⓨᒎ分㔝⫱ᡂᨭ事ᴗࠉ 㔠ᒓᒇ᰿ࢆ

ά⏝ࡋた「温度ᕪⓎ電」ࢿ࢚┬ࡿࡼルࢠーఫ宅の㛤Ⓨ͇࡛

のᡂᯝࢆᇶ♏ࡋ࡚ 、ᐇ㝿㔠ᒓᒇ᰿ࡿࡍ熱電ኚ換

モࣗࢪールࢆᅜෆእ࡛㈍࣓ྛࡿ࠸࡚ࢀࡉー࢝ーのモࣗࢪー

ルࡽ㑅ᐃࡑ、ࡋの熱電性⬟⮬⊃ࢆ㛤Ⓨࡋた熱電ኚ換モ

ࠋたࡋࡲࡋホ౯࡚࠸⏝ࢆール測ᐃ装置ࣗࢪ

■ 相談に応じられるテーマ
電気≉性の測ᐃホ౯

熱ᣑᩓ⋡の測ᐃホ౯

熱電ኚ換ᮦᩱの㛤Ⓨ

熱電ኚ換モࣗࢪールの性⬟ホ౯

■ 主な所属学会
ᛂ⏝≀⌮Ꮫ

日本㔠ᒓᏛ

日本熱電Ꮫ

⢊体⢊ᮎ෬㔠༠

■ 主な論文
H. Nakatsugawa, T.Ozaki, H.Kishimura, and Y. Okamoto, “Thermoelectric 

Properties of Heusler Fe2TiSn Alloys”， Journal of Electronic Materials, doi.

org/10.1007/s11664-019-07855-7, (2019).

H. Nakatsugawa, M. Saito, and Y. Okamoto, “High-temperature thermoelectric 

properties of Pr1-xSrxFeO3 (0.1 ≦ x ≦ 0.7)”， Materials Transactions, 60(6), pp. 

1051-1060 (2019).

H. Nakatsugawa, M.Saito, and Y. Okamoto,“High-Temperature Thermoelectric 

Properties of Perovskite-Type Pr0.9Sr0.1Mn1-xFexO3 (0 ≦ x ≦ 1)”， Journal of 

Electronic Materials, 46(5), pp.3262-3272 (2017).

中津川博， 窪田正照， 齋藤美和，“P-Type Thermoelectric Properties of Pr1-

xSrxMnO3 (0.1 ≦ x ≦ 0.3) and La1-xSrxFeO3 (0.1 ≦ x ≦ 0.3)”， 日本金属学会

誌， 79(11), pp.597-606 (2015).

H. Nakatsugawa, M. Kubota, and M. Saito, “Thermoelectric and Magnetic 

Properties of Pr1-xSrxMnO3 (0.1 ≦ x ≦ 0.7)”, Materials Transactions, 56(6), 

pp.864-871 (2015).

A. Rolle, S. Boulfrad, K. Nagasawa, H. Nakatsugawa, O. Mentre, J. Irvine, S. 

Daviero-Minaud, “Optimisation of the Solid Oxide Fuel Cell (SOFC) cathode 

material Ca3Co4O9- δ”, Journal of Power Sources, 196(17), pp.7328-7332 

(2011).

H. Fukutomi, Y. Konno, K.Okayasu, M. Hasegawa, H. Nakatsugawa, “Texture 

development of Ca3Co4O9 thermoelectric oxide by high temperature plastic 

deformation and its contribution to the improvement in electric conductivity”, 

Materials Science and Engineering A, 527, pp.61-64 (2009).

K. Nagasawa, S. Daviero-Minaud, N. Preux, A. Rolle, P. Roussel, H.Nakatsugawa, 

and O.Mentre, “Ca3Co4O9- δ : A Thermoelectric Material for SOFC Cathode”，

Chemistry of Materials, 21(19), pp. 4738-4745 (2009).

H. Nakatsugwa, H. M. Jeong, R. H. Kim and N. Gomi, “Thermoelectric and 

Magnetic Properties of [(Ca1-xPbx)2CoO3.1]0.62CoO2 (0 ≦ x ≦ 0.03)”, Jpn. J. 

Appl. Phys., 46(5A), pp.3004-3012 (2007).

■ 主な研究ثػ・ઃඋ
Hall効果測定システム （ResiTest8300， 東陽テクニカ製）

熱定数測定装置 （TC-7000R， アルバック理工製）

Ꮫ㝔ᕤᏛ◊✲㝔࣒ࢸࢫࢩࠉの生㒊㛛

⌮ᕤᏛ㒊ࠉᶵᲔ・ᮦᩱ・ᾏὒ⣔Ꮫ⛉ࠉᮦᩱᕤᏛ (3

⌮ᕤᏛᗓࠉᶵᲔ・ᮦᩱ・ᾏὒ⣔ᕤᏛᑓᨷࠉᮦᩱᕤᏛ

QDNDtsXgDZD-hiroshi-d[#\QX.Dc.Mp

https://orcid.org/0000-0003-3971-939;

૯合ཧ
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教授    

୰ὠᕝ ༤ 

⥲ྜ⌮工 

応用≀⌮学 ①  写 真  

解 像 度

300 dp i 以 上  

別 途 添 付 推 奨  

ナ࢝ツ࣡࢞  ロシࣄ        

大学院工学研究院 システムの創生部門 
理工学部 ᶵᲔ・材料・ᾏὒ⣔学⛉ 材料工学EP 
理工学ᗓ ᶵᲔ・材料・ᾏὒ⣔工学ᑓᨷ 材料工学
  

nakatsugawa-hirRshi-dx@ynu.ac.jp 
 
https://Rrcid.Rrg/0000-0003-3971-939X 

応用≀性㛵㐃 

 熱電ኚ技術ࡣ、ᅛయෆの電子ࡸṇᏍといった㍺㏦ࣜࣕ࢟アのᣑᩓ電流を用ࡋて、電気エネルギーと熱エネルギーを
┤᥋ኚする、ࢮーベックຠᯝを応用ࡋた熱電発電と࣌ル࢙ࢳຠᯝを応用ࡋた熱電෭༷を特ᚩとする、┬エネルギー♫会
構⠏にᮇᚅࢀࡉるᚲせྍḞな技術の୍ࡘです。 
 ᙜ研究ᐊでࡣ、ᮍ用熱エネルギーを┤᥋、電気エネルギーኚするたࡵにᚲせな、新つ熱電ኚ⣲子材料の開発
と熱電ኚࣔジュールの応用、ཬࡧ、熱電物性測定とその性⬟評価を行っています。 

 ᶓᕷᡂ㛗発ᒎ分㔝⫱ᡂ支援事ᴗテーマ“㔠ᒓᒇ᰿をά用ࡋ
た「温度ᕪ発電」にࡼる┬エネルギーఫᏯの開発”でのᡂᯝを
ᇶ♏とࡋて、ᐇ㝿に㔠ᒓᒇ᰿付する熱電ኚࣔジュールを
国ෆእで㈍ࢀࡉているྛ࣓ー࢝ーのࣔジュールから㑅定ࡋ、

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      熱電ኚࣔジュールを付ࡋた㔠ᒓᒇ᰿     

【研究概要】 

【事例紹介】 

■ 相談に応じられるテーマ 

■ 主な所属学会 

■ 主な論文 

【アドバンテージ】 
 80. から 400. の温度⠊ᅖで、Hall ຠᯝ測定システムを用
いて、電気ᢠ⋡、Hall ಀᩘ、ࣜࣕ࢟アᐦ度、⛣動度、ཬࡧ、
です。また、ᐊ温から⬟ྍࡀーベックಀᩘの測定ࢮ 850. の
温度⠊ᅖで、電気ᢠ⋡とࢮーベックಀᩘをྠ測定する装
置を⊂⮬に開発ࡋ、熱電ኚ材料の物性測定とその性⬟評価
をするࡇとྍࡀ⬟です。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Hall ຠᯝ測定システム        

z H. Nakatsugawa, M. Saito, and <. Okamoto, 
“High-temperature thermoelectric properties of 
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z 応用物理学会 

z 日本㔠ᒓ学会 

z 日本熱電学会 

z ⢊య⢊ᮎ෬㔠༠会 

z 電気特性の測定評価 

z 熱ᣑᩓ⋡の測定評価 

z 熱電ኚ材料の開発 

z 熱電ኚࣔジュールの性⬟評価 

z H. Nakatsugawa, M. .ubota, and M. Saito, “Thermoelectric and 
Magnetic Properties of Pr1-xSrxMnO3 �0.1ӌxӌ0.7�”, Materials 
Transactions, 5��6�, pp.864-871 �2015�. 
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of Power Sources, 1���17�, pp.7328-7332 �2011�. 

z H.Fukutomi, <..onno, ..Okayasu, M.Hasegawa, 
H.Nakatsugawa, “Texture development of Ca3Co4O9 
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and its contribution to the improvement in electric 
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pp.61-64 �2009�. 

z ..Nagasawa, S.Daviero-Minaud, N.Preux, A.Rolle, P.Roussel, 
H.Nakatsugawa, and O.Mentre, “Ca3Co4O9-į: A Thermoelectric 
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⇕電ኚ 
⤖ᬗᵓ㐀 
電気≉性 

⇕≀性 
磁気≉性 

■ 主な研究機器・設備 

真空排気装置

電磁石用電源

温度コントローラ

電流源

磁場発生装置

クライオスタット

真空排気装置

電磁石用電源

温度コントローラ

電流源

磁場発生装置

クライオスタット

z Hall ຠᯝ測定システム  �ResiTest8300, ᮾ㝧テク࢝ࢽ製 � 
z 熱定ᩘ測定装置  �TC-7000R, アルバック理工製 � 
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